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1. Bevezetés

1.1. Cloud Computing

Az angol nyelvben a ,,cloud” (felh8) szavat az internet szinonimajaként
haszndljuk. Tehat a cloud computing-on keresztll egy olyan szolgdltatast értiink,
amely az interneten alapul, kénnyl er6forrdsokat mozgatni, robosztus, és kénny
lzembe helyezni. Az internetes felhd nydjthat egy infrastrukturat, egy platformot,
vagy egy szoftvert, mint szolgaltatdst. En f8ként az Infrastructucre as a Service (laaS)
részre fogok koncentrdlni. Egy ilyen cloud computing-os szolgdltatast az interneten
keresztil barkinek elérhetd, ilyen példaul az Amazon Web Services, amely tartalmaz
két f6 szolgaltatast: Az Elastic Compute Cloud (EC2), és a Simple Storage Service
(S3). Ezeket mar nagyon olcsén igénybe tudunk venni (havi par dollartdl kezdve).

Manapsag egyre gyakoribb a privat felhd feldllitasa, példaul egy cégen beliil.
Ennek az az el6nye, hogy sajat infrastrukturan keresztil tudnak erdforrasokat
gyorsan, és dinamikusan allokalni. Az Eucalyptussal egy ilyen privat felh&t valdsitunk

meg.

1.2. Eucalyptus

Az Eucalyptus egy ingyenes szoftver, ami az Ubuntu szervereibe, Ubuntu
Enterprise Cloud (UEC) néven nagyon jél bele van integralva. Ezzel lehet6vé tették,
hogy konnyl legyen lizembe helyezni egy sajat privat felh6t. Egy privat felh6
felépitése durvan ugy néz ki, hogy van egy cloud, és egy cloud-on beliil vannak
clusterek, melyek alatt vannak node-ok. Az egyes clustereken futatthatunk
kilonb6z8 programokat, vagy szamitasi feladatokat, és be tudunk regisztrdlni t6bb
node-ot a cluster ald, ha kevés lenne az er6forras. Emellett van még egy kdzponti
hattértar, amleyen taroljuk a virtudlis gépeknek a mester példanyat, valamint
bakcupokat, snapshotokat.

Ezt a felépitést az UEC 6t f6 komponenssel valdsitja meg:
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2.

1.

Krivachy Akos
Node Controller (NC): Ez egy hardveres virtualizacidval rendelkezé szerver,
amely a virtudlis gépek futattasaért felelds. Alapbdl KVM hypervisorrral
telepiil, de tdmogat mdas hypervisorokat is, mint példaul a Xen. En a KVM-
mel fogok dolgozni. A node controller a cluster controllerrel komunikal, és
utasitasokat kap. Alapbdl magonként egy virtudlis példany (instance)

futtathatod.

Cluster Controller (CC): A cluster controller felelds a cloud controller, és a
node controller kozo6tti kapcsolatért. A cluster controller dénti el, hogy
melyik node-on fogja példanyositani a cloud controller 3altal igényelt
virtudlis gépet. Még felel8s a virtudlis hdldzatok felligyelésével, valamint a

node controllerek dllapotanak tovabbitdsa a cloud controller felé.

Cloud Controller (CLC): A cloud controller [ényegében az egész rendszert,
és infrastruktudrat feltigyeli. Tudja pontosan, hogy melyik clusterek milyen
er8forrasokkal rendelkeznek. A cloud controller még rendelkezik egy web-
es felllettel, amelyhez csatlakozva meg tudjuk nézni a rendelkezésiinkre
allé image-ket. Ha adminisztralni is szeretnénk valamit akkor mar egy API-n
keresztl kell kapcsolddni. Erre szolgdl a linuxos euca2ools, az elasticfox,

vagy a hibridfox.

Walrus: Ez egy egyszer( hattértar, ahol a gépeknek az image-ei, és

konfigurdcids fajlai vannak.

Storage Controller (SC): A storage controller kezeli, hogy a példanyositott

gépek, hogy melyik, és hogy érjék el a Walrus hattértarakat.

Eucalyptus kiprébalasa

2.1. Felallas

Itthoni kiprébdlasra, és megismerkedésre picit gyengébb konfigurdcidval

probdlkoztam, mint a minimum. A feldllitas a kdvetkezd volt: Egyik gépemen futott a

cloud controller, cluster controller, a walrus, és a storage controller. Ez egy 1 magos 2
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GHz-es, 512 MB RAM-mal, és 120 gb-nyi terilettel rendelkezd gép lett. Ubuntu

honlapjan talalt ajanlott, és minimum konfiguracidk:

Hardware Minimum Suggested
CPU 1GHz 2 x2GHz
Memory 2GB 4GB
Disk 5400rpm IDE 7200rpm SATA
Disk Space 40GB 200GB
Networking 100Mbps 1000Mbps

Itt latszik, hogy kevés a RAM a szamitégépemben, de ez nem jelent

komolyabb gondot, hiszen csak lassabb lesz a sok swap-olds miatt.

Az otthon hasznalt f6 szamitégépem szolgdlt a node controllerként. Ez egy
Core 2 Duo 3 GHz-es, 4 GB RAM-o0s, 50 GB-o0s particén futott. Az er6sebbik gépemen
voltam kénytelen futtatni a node controllert, mert csak ez rendelkezett VT
technolégidval (hardveres virtualizdcié). Ubuntu honlapjan lathatjuk, hogy

tokéletesen megfelel az igényeknek a node controller:

Hardware Minimum Suggested
CPU VT extensions VT, 64-bit, Multicore
Memory 1GB 4GB
Disk 5400rpm IDE 7200rpm SATA or SCSI
Disk Space 40GB 100GB
Networking 100Mbps 1000Mbps

A két szamitégép egy 100Mbps-os routerrel volt dsszekotve. A rendszert az

EEEPC-mrdl feliigyeltem, és dokumentaltam.

2.2. Telepités

Telepiteni viszonylag egyszerl volt, hiszen nagyon jdl integrdlva van ez az
Ubuntu-nak a szerver disztribucidival. En a CLC/CC/Walrus/SC-re egy 32 bites, és a NC-

re egy 64 bites 10.10-es Ubuntu Server-t telepitettem. Az NC-re azért telepitettem a
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64 bites valtozatot, mert csak lgy lehet futtatni i386-0s és amd64-es architekturdju
virtudlis gépeket is.

El8sz8r a CLC/CC/Walrus/SC-t telepitéssel kezdtem. A CD beinditdsa utan én a
felugréd menlbdl kivalasztottam, hogy az Ubuntu Enterprise Cloud-ot szeretném

felrakni.

ubuntu®

F1 Help F2 Lans = F3 Keymap F4 Modes FS Acc hility FB Other Options

Utdna elindult a szokdsos telepités (timezone, billentylizet kiosztas,
felhasznalénév, jelszd, particiondlds bedllitasa stb...), de kézben ki kellett jel6Inom,
hogy melyik Eucalyptus szolgaltatasokat szeretném felrakni. Jelen esetben ez a cloud
controller, cluster contoller, Walrus, és storage controller. A kijel6lés utan,
|[étrehoztam egy ,,mycluster” nevd clustert, és befejezte a telepitést.

A kovetkezd 1épés a node controller telepitése a masik gépre. Ez is hasonldan
ment az el6z6 gép telepitéshez, de elvileg automatikusan fel kellett volna ismerni,
hogy a hdlézaton, mar van egy cloud controller. Ez nem tértént meg, ezért be kellett

frnom az IP cimét (192.168.2.108):
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| 111 select cloud installation mode |

Mo Eucalyptus cloud controller was found on your network. If this is
a mistake and there is in fact already a cloud controller, enter its
hosthname or IP address here. Otherwisze, leave this blank.

Cloud controller address:

<Continues

A node controller telepitése még gyorsabb volt, mert nem kellett |étrehozni
felhaszndlét — automatikusan a cloud controller felhasznaldjat hasznalta. Mivel én
CD-rdl telepitettem egy friss rendszert, és nem csomagokbdl ezért nekem nem kellett
a kovetkezd [épéseket végre hajtanom:

1. Publikus ssh kulcsok cseréje

2. Aszolgdltatasok beconfiguraldsa

3. Aszolgadltatasok beinditdsa

4. A uec-component-listener beinditasa

Ezek a Iépések le vannak irva Ubuntu honlapjan. Ett8l figgetlenil
belelitkztem az elsd problémamba. A cluster controller nem létesitett kapcsolatot a
node controllerrel. Ennek t6bb oka lehet, de legvaldszinlibbnek tartom, hogy nem jé

sorrendben inditottam Ujra a szamitdgépeket. A hiba jelensége:

akos@ubuntu-server:~$ euca-describe-availability-zones verbose
AVAILABILITYZONE mycluster 192.168.2.108

AVAILABILITYZONE [-vm types free/max cpu ram disk
AVAILABILITYZONE [-m1.small  0000/0000 1 192 2
AVAILABILITYZONE |- c1.medium 0000/0000 1 256 5
AVAILABILITYZONE |-m1.large 0000/0000 2 512 10
AVAILABILITYZONE |- m1.xlarge 0000/0000 2 1024 20
AVAILABILITYZONE |- c1.xlarge 0000/0000 4 2048 20

Itt a free/max oszlopban az eréforrasoknak nem nulldknak kell lenniik, tehat

lefutattva egy node discover parancsot:

akos@ubuntu-server:~$ sudo euca_conf --discover-nodes
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A kovetkez6 hibat dobta:

INFO: We expect all nodes to have eucalyptus installed in
/Ivar/lib/eucalyptus/keys for key synchronization.

Warning: cannot file file node-cert.pem in //var/lib/eucalyptus/keys/
Warning: cannot file file cluster-cert.pem in //var/lib/eucalyptus/keys/

Warning: cannot file file node-pk.pem in //var/lib/eucalyptus/keys/

Interneten utana olvasva a hiba megoldasat a cluster Ujra beregisztralasa, és a
megfelel6 kulcsok bemdsoldsa jelentette. Ezek utdna rendben betudtam regisztralni

a node-ot. A node erdforrasai megjelentek a clusterben:

akos@ubuntu-server:~$ euca-describe-availability-zones verbose
AVAILABILITYZONE mycluster 192.168.2.108
AVAILABILITYZONE [-vm types free/ max cpu ram disk
AVAILABILITYZONE [-m1.small 0002/0002 1 192 2
AVAILABILITYZONE [- c1.medium 0002/0002 1 256 5
AVAILABILITYZONE [-m1.darge 0001/0001 2 512 10
AVAILABILITYZONE [-m1.xlarge 0001/0001 2 1024 20
AVAILABILITYZONE |- c1.xlarge 0000/0000 4 2048 20
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2.3. Webes feliilet

A cloud controllerre csatlakozni lehet egy webes frontendhez, amely a 8443-

as porton taldlhatd, tehat: https://192.168.2.108:8443/

Configuration

User account Information

Login: admin
Marme: admin
Email: krivachy. akos@gmail. com

Feel free to change the account information {except the login} and the
password whenever you want. The cryptographic credentials for the Wweb
services associsted with this account, shown below, will not be sffected by
these changes.

Credentials ZIP-file

Click the button to download a ZIP file with your Eucalgﬁtus credentials. Use

the public/private key pair included therein with tools

at require X.508
certificates, such as"Amazon's EC2 command-line tools.

Query interface credentials

Use this pair of strings with tools - such as euca2ools - that utilize the "query
interface” inwhich requests and parameters are encoded in the URL.

Query ID:
Secret Key:

Belépve lathatjuk, hogy el6szdr a Credentials oldal készont, ahol megtudjuk
vdltoztatni a felhaszndlénk beadllitasait, valamint le tudjuk tolteni a szerver
bizonyitvanyait, valamint titkos kulcsait, amelyek sziikségesek bizonyos API-knak.

A Store fil alatt bongészhetjiik az Ubuntu altal adott alap image-eket. Ebbdl

letoltottem egy parat a proba kedvéért.
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Irié 2 = Canfiguration

Ubuntu@ Logged in as admin | Logout

Search

Search

1limage downloading

Image title Status
Ubuntu .10 - kKarmic Koala {amdg4) dowroading...

All Images
Al available images in the image store,

Ubuntu 9.10 - Karmic Koala (i3886)
LE Image version: 20081027 Installed
Ubuntu 8.10 image for i286. How to run?
5 e read more...
MediaWiki Demo Appliance (i386)
Ue Image version: 0.1 Install
MedizWiki Dermo Applisnce - NOT FOR PRODUCTION USE.
Bt read more...
Ubuntu 9.10 - Karmic Koala {(amd64) .
ue Image version: 20061027 Bownlgadings
Ubuntu 9.10 image for amda4,
5 e read more... Cancel

A Configuration fiil alatt megtekinthetjiik a cloud controller, és a cluster-eink
beallitdsait. Itt felvehetlink Uj walrus storage-t, valamint Uj clustert. Az oldal aljan
betudjuk allitani, hogy milyen virtudlis gép sablonaink legyenek, egy sablonon beldl

azt, hogy hdny magon fusson, mennyi RAM-mal, és mennyi merevlemezteriilettel.
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Logged in as admin | Logout

Cloud configuration:
Cloud Host: | 192.168.2.108

Default kernel: | eki-FESA1101 Default ramdisk: | eri-0AD11158
Loaded configuration from server

DMS configuration:
Daomain names: | localhost

Mameserver:  nshostlocalhost IPe 127.0.01

Loaded configuration from server

Walrus Conflguration:

walrus host: 192.168.2.108

Buckets Fath: Ivarilinfeucalyptusihukkits
Maximum buckets per user:

Maximurn bucket size (MB):

Space reserved for unbundling images (ME)

Space reserved for snapshots (GB}:

Walrus configuration up to date

Clusters:

mycluster | Dies

Cluster Controller
192.168.2.108

Dynamic public IP address assignment

Reserve for assignment 10 public IP addresses

Maximurn of public IP addresses per user

Use WLAN tags 10 through 4095

Storage Cantroller

W Types:

ml.small
cl.medium
ml.large
ml.xlarge

cl.xlarge
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A webes fellileten ezek a fontosabb funkcidok. Emelett még létre tudunk hozni
felhasznaldkat a Users fil alatt, valamint az Images fil alatt megtekinthetjik a
beregisztralt imageket. Ezek lehetnek a letdltott képfdjljaink, vagy a sajat magunk
altal készitett. Ezeket a gép image-eket ezen a feliileten nem tudjuk beinditani,
sziikséges hozza egy APl amin keresztiil kezeljiik az er6forrasokat. A népszertibb API-
k a kovetkezdk: euca2ools, Hybridfox, Elasticfox, Landscape. En a Hybridfoxot

probaltam ki.

3. Hybridfox

A Hybridfox egy Firefox kiegészitd, amellyel tudunk kapcsolddni a cloud
controlleriinkh6z, és kezelni a kiilonb6z8 image-eket. Beallitani el6szér a cloud

controller IP cimét kell:

Manage ECZ Regions ﬂ

Endpoint Mame | Endpoint LIRL |E|
us-2ast-1 htkps: ffecz us-east-1.amazo...
el-wesk-1 https:ffec2 eu-west-1,amazo. ..
us-wesk-1 https:/ius-west-1,ec2 . amazo...
ap-southeast-1 htkps: ffecz, ap-southeast-1.a...
horme-cluster htkp 192, 168.2, 105:5773)s. ..
Region Mame: I home-cluster

Endpaint LRL: | http: {192, 168, 2, 108:877 3/services/Eucalyp

Femove | add Close |

Kovetkez8re a belépéshez sziikséges authentikacidt kell bedllitanunk. Az

account neve admin, vagyis a webes felllettel megegyezik. Az Access Key, pedig a

webes feliilt, Credentials fil alatt [évd Query ID, mig a Secret Access Key a Secret Key:

Query ID: WKy3rMzOWPouVOxK1p3Ar1C2uRBwa2FBXnCw
Secret Key: wIRcMKxzJSEbpwziPVDvf1mZDKI2M9ImsqCkQw

Ezt bemasoljuk az ablakba:
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Manage EC2 Credentials x|

AW'S Access Key ID

Account Mame

:adrnin

Accounk Marne: I admin

AW/S Access Key: | WEy3rMzOWPoUY 0K Lp3Ar LC2UREWaZFEXT
AYWS Secret Access Key: I

Remove | Add Close |

Most [étre kell hoznunk egy keypair-t, amit vagy az eucalyptus-add-keypair

paranccsal, vagy a Hybridfox feliiletlén keresztil tudunk. Ezt én mykey-ként

neveztem el:

J | '] Hybridfox |T| F
ﬁ Regions Ihome-cluster j O Credentials Iadmin j O Account IDs @ Tools Q About

Instances I Images KeyPairs | Security Groups I Elastic IPs I Valumes and Snapshots | Bundle Tasks | Awvailability Zones | Reserved Instances |

~Your Keypairs

WU

Ezek utan beindithatjuk az el6re letdltott géplinket. Az Images fil alatt
torténik ez a mdvelet. Kivalasztjuk az altalunk inditani akart image-t, és a Launch

instances gombra kattintva be is indul, és megjelenik az Instances fiil alatt.
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4. Osszegzés

Az Eucalyptus alkalmas egy privat cloud Osszedllitasara. A privat cloud
lényege, hogy a erdforrasokat kézvetlenil az igényekhez rendelhetjiik. igy egy
koltséghatékony, és  dinamikus (zemeltetés valosithatd —meg,  dridsi
szamitasikapacitas nyujtva. Az Eucalyptus el6nyei, hogy az Ubuntu szerverekben
integralt megoldasként van jelen, ezért kénnyl lGzembe helyezni. Hatranya, hogy
fejlesztés alatt 3all, ezért tobb hibdba (tkéztem én is. Ezek a hibak rosszul

dokumentdltak, és ingyenessége révén a support hidnya is fennall.
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